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Standardzylinder mit linearer Dampfung

Standard cylinder with linear damping
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Was bietet die lineare
Dampfung

Aufgrund der hohen Leistungsdichte der
Hydraulik, ist es fiir einen Zylinder problem-
los méglich groBe Massen mit hoher
Geschwindigkeit zu bewegen. Doch was
passiert dann an der Hubendlage?

Die Energiemenge am Hubende kann so
grofB3 werden, dass Zylinderbauteile bescha-
digt oder gar zerstort werden. Auf die
Abbremsung kommt es an! Deshalb haben
wir unsere neue lineare Dampfung ent-
wickelt. In Abbildung 1 wird verdeutlicht,
wie die Dampfungsart Einfluss auf die
Bremszeit des Zylinders nimmt. Durch die
neu Uberarbeitete Dampfungsgeometrie
lasst sich eine moglichst lineare Verzége-
rung realisieren, welche sich durch eine
niedrige Belastung auf den Zylinder aus-
wirkt. Ein zudem anwenderfreundlicher
Vorteil ist, dass die Dampfung einstellfrei ist.
Somit kénnen sie den Zylinder einbauen
und loslegen.

Abbildung 1:

Dampfungszeiten im Vergleich
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What does the linear
damping offer

Due to the high power density of the
hydraulic system, a cylinder can move large
masses at a high speed without problems.
But what happens when reaching the
stroke end position?

The energy at the stroke end can become
very high so that cylinder components may
be damaged or destroyed. The breaking
action is decisive! For this reason, we have
developped our new linear damping. Figure
1 clearly shows how the type of damping
influences the brake time of the cylinder.
Due to the newly revised damping geome-
try, an almost linear deceleration can be
realized which is characterized by a low
load on the cylinder. Another user-friendly
advantage is the adjustment-free damping.
So you can mount the cylinders and start
working.

Figure 1:
comparision of damping time
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Ohne Dampfung No damping 72zl
Standard-Dampfung Standard damping #R/EZ
Lineare Dadmpfung Linear damping 04420

Funf Schritte zur richtigen Auslegung Ihres Standardzylinders

Five steps to the correct design of your standard cylinders
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1. Kennzahlen des Zylinders Key figures of the cylinder 7% JERLHIZ 20

=

2. Bestimmen der Einbaulage Determination of the installation position #XE &3 (L &

3. Definition des Dampfungswegs Definition of the damping path 7& \ 22 if 54

4. Berechnung der Gesamtenergie Calculation of the total energy +E S EEE

5. Uberpriifung der Dampfungskapazitit Check of the damping capacity #4242 &L )



1. Wichtige Kennzahlen des Zylinders

Important key figures of the cylinder
RIEFINEESH

Um eine sichere und dauerhaft problemlose  In order to guarantee a safe and per- A THfRNAZEERPTEE, LN
Anwendung zu gewahren, ist es wichtig manently problem-free application, it is AZHIFSEERLZIMEE NHTIE, X+
diese Kenndaten Ihrer Anwendung zu important to know the key figures of your =%

kennen und mit den Zylinderkennwerten application and to synchronize them with

abzugleichen. the cylinder key figures.
Kolbengeschwindigkeit Piston speed & ZE5# & v [m/s]
Bewegte Masse Moved mass % #f1f1 )5 = m [kgl
Systemdruck System pressure ZZE/E N P [bar]
Einbaulage Installation position Ze3E(7 & | M|
Dampfungslange Damping length 22 < /Z s [mm]

2. Bestimmen der Einbaulage (l) des Zylinders von +90° bis -90°

Determination of the installation position (l) of the cylinder from +90° ti -90°
£ +90° £ -90° Z[RAEREF M REMLE (1)

I =+90°
/3\
m o

\ Beispiel:
i ! Wird der Zylinder horizontal eingebaut,
\ liegt | bei 0°.

Example:
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, J > I - 00 If the cylinder is installed horizontally,
| list at 0°.
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3. Definition der Dampfungslange (s) in Abhangigkeit des Kolbendurchmessers'

Definition of the damping length (s) depending on the piston diameter’

RIFEZEER 1 ENZERKE (s)

UZ 100 / HZ 160 HZ 250
s
Kolben @ | Stangenseitig = Kolbenseitig | Stangenseitig ~ kolbenseitig
Piston @ | Rod end Piston end Rod end Piston end
HEO =AM HEM EEAF EEN
16 1 11
20 13,5 13,5 13,5 13,5
25 16 16 17 15,5
32 21 21 20,5 20,5
40 24 24 24 24
50 24,5 24 28 24
63 28 27 34,8 27
80 33 33 38 31
100 38 38 42,5 34
Beispiel: Example:

Bei einem Kolbendurchmesser von 50 mm
liegt der UZ 100 / HZ 160 bei einer Damp-
fungsléange von 24,5 mm stangenseitig und
24 mm kolbenseitig.

For a piston diameter of 50 mm, the damping
length of UZ100/HZ 160 is 24.5 mm (rod end)
and 24 mm (piston end).

4. Berechnung der Gesamtenergie (E)
Calculation of the total energy (E)

ITHEE8EE (B)

Berechnen Sie nun die Energiemenge |hrer
Anwendung. Diese lasst sich mit nachfol-
gender Formel ermitteln.

Der kinetische Energieanteil (E;,) ist bei
jeder Art der Bewegung zu berechnen. Der
potentielle Energieanteil (E,,) dagegen,
muss nur bei einer vertikalen Bewegung
bertcksichtigt werden (I # 0).

Eges = Ekin +

Now calculate the energy of your application.
This can be calculated using the following
formula.

The amount of kinetic energy (E;,) must
be calculated for all kind of movement. The
potential amount of energy (E,), however,
must only be considered in case of a vertical
movement (I # 0).

Epot

m-g-s-sin(l)
1000

NG

AEERZHN50mmEf, UZ 100/ HZ 160 ZEEFF
MEYERKEHR 245 mm, FEMWPERKE
A 24 mmo

MEBHENAEIRETHEEE. BEUTR
NEHEEER.

BMEHw AT EINEESD (Ekin). HEERRS
(Epot) R, NEEEZHINAERE (1= 0).

Mit dem Konstruktionstool ahp.calc lassen sich viele komplizierte Berechnungen einfach und
benutzerfreundlich durchfiihren, u. a. kann die Eignung der Dampfung tberprift werden.

The design tool ahp.calc can be used to carry out a lot of complicated calculations in an easy and
user-friendly way, for example, it can be used to check the suitibility of the damping.

BRIt TR ahp.calc FJERE. BSMHITREERE, FAIREEPREET AR,

" Nur bei | # 0 notwendig. ' Necessary only for | # 0. " {27 | # 0 BfFHE



5. Uberpriifung der Dampfungskapazitt

Check of the damping capacity
B MEE S

Der so errechnete Gesamtenergiewert, muss
nun unter Berlcksichtigung Ihres System-
drucks mit der Dampfungskapazitat ver-
glichen werden.

UZ 100 / HZ 160

Dampfungskapazitat, stangenseitig
Damping capacity, rod side
ZihEEn, EFN

The calculated total energy value must
now be compared to the damping capacity,
taking into account your system pressure.

AEHHEREEELREZERRENNF
BT EEMENELR.
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HZ 250

Dampfungskapazitat, stangenseitig
Damping capacity, rod side
ZMEES), EAM
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Beispiel

Example
Nl

Nachfolgend wollen wir diese Vorgehens-
weise anhand eines Beispiels erklaren.

Unser Fall:
Angenommen es soll ein HZ 250.32/20 zum

Einsatz kommen.

Die Kennzahlen lauten:

m = 80 kg
v =0,7m/s
p = 160 bar

| =-45° (nach unten ausfahrend)
s = 20,5 mm (zu entnehmen aus Tabelle
,Dampfungslange”)

Berechnung des Gesamtenergiewertes:

1
Ejes = --m-v
ges 2 1000

N | =

Dieser Wert muss nun kleiner sein als der
maximale Energiewert aus dem Diagramm
~Dampfungskapazitat, stangenseitig” bei
160 bar.

Abgelesen aus Diagramm:
Enax = 62 J
30,9)J<62)J

—> Dampfung geeignet!

Funktionsarten Operation mode

2 _ mg-ssin(l)

- 80kg - (0,7 m/s)? —

The following example will describe this
procedure.

Our case:
Let’s assume a HZ 250.32/20 is used.

The key figures are:

m = 80 kg
v =0.7m/s
p = 160 bar

| =-45° (downwards extending)
s =20.5 mm (see table “Damping length”)

Calculation of the total energy value:

TEKANAROEHRRELR.

BOER
&% fE A HZ 250.
28 .

m = 80 kg

v =0,7m/s

p = 160 bar

| =-45° (B T%

32/20.

)

s =20,5mm (fEFRE "“EHPKE")

HEEREEE:

80kg - 9,81 m/s*- 20,5mm - sin(—45°)

1000

This value must now be smaller than the
maximum energy value from the diagram
“damping capacity, rod side” at 160 bar.

Value read from diagram:
Emax =62 J
309J<62)J

—> Damping suitable!

ThRE A

160 bar B, Z{ELH/NTFER

EFN" REEEE
MEIRAIES :
Epnax = 62 J
30,9)<62)

2 EHEEIR |

RATH.

Uberpriifung der Dampfungskapazitat lasst sich einfach und unkompliziert mit dem Konstruktionstool ahp.calc. vornehmen.
The damping capacity check can be performed easily and without problems using the design tool ahp.calc.
{EAIRIT TR ahp.calc. 2222 MAE

“ZIMEE

einstellfrei
adjustment-free
TERE

246

5

=

doppeltwirkend, lineare Dampfung vorne
double effective, linear damping front side
W), BIAEDL SR

einstellfrei
adjustment-free

=

doppeltwirkend, lineare Dampfung hinten
double effective, linear damping rear side

WiE, ERRLIEE N

einstellfrei
adjustment-free
TERE

244

248 |
I

doppeltwirkend, lineare Dampfung beidseitig
double effective, linear damping on both sides

WiE, WL L
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